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MATRICES Y DETERMINANTES Teoria 1

NOCIONES BASICAS

Las matrices aparecen como consecuencia de ordenar los numeros en forma
de filas y columnas. Las lineas horizontales se llaman filas, mientras que las

lineas verticales se llaman columnas.

g 2 3 r—>filat
A= 4 T 2
. A

columna 2

Para nombrarlas, se utilizan letras mayusculas: matriz A, matriz B, etc.

Dimension u orden de una matriz: es el numero de filas y columnas que tiene

la matriz (se indica primero el numero de filas). Ejemplos:

2
A=|3 5| Dimension (3 x 2) o también (3.2).

B=12 -1 3 4 J Dimension (1x 4) o (1.4).
.
Para referirnos a un elemento de una matriz, lo hacemos con la misma letra
con la que se nombra a la matriz, pero en minuscula, indicando con subindices

la fila y la columna donde se encuentra como se ve en &l ejemplo:

.
M=| 0 1 3 M1 =2 ;M2 =-5; map =-6, etc.
4

Podemos clasificar las matrices en dos grandes grupos:
a) Matrices rectangulares: son aquellas en las que el numero de filas es

distinto al numero de columnas.
b) Matrices cuadradas: son aquellas en las que el numero de filas es igual al

numero de columnas. En las matrices cuadradas, en lugar de decir que la
dimension de la matriz es (3 x 3), se dice que tenemos una matriz de orden

3.

Matriz traspuesta de otra matriz A:
Se nombra A' y es aquella matriz que tiene como filas las columnas de la matriz

A (luego tendra como columnas las filas de la matriz A). Ejemplo:

R
(1 -6

pt= |~
2 -5 30 '
A -

™

L

o =
|

Lh

B

tn
[¥¥]

-
oo
=

.
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MATRICES Y DETERMINANTES

Teoria 2
QPERACIONES CON MATRICES

a) Suma (resta): para que dos matrices sean sumables, tienen gue tener la
misma dimensidn. La suma de dos matrices es otra matriz de la misma
dimension cuyos elementos se obtienen sumando los elementos de las dos
matrices que ocupan el mismo lugar. Ejemplos:

_ 142 -2+(-3)) (3 -5)
. . _ A+B= |[5+(-2) 6+(-8)|=|3 -2
A=| 5 6|;B=|-2 - | |
_ . . | —3+4 —442) 1 2]
\-3 -4) L4 2 |
C&x-Q) (>=2 )

[ 1-2 -2-(=3)) (-1 1)
A-B= 5-(-2) 6-(-8)|=| 7 14

| —3-4 —4-2] 1-7 -6

b) Producto de una matriz por un numero: el producto de una matriz por un

numero es otra matriz de la misma dimension que se obtiene multiplicando
todos los elementos de la matriz por dicho numero. Ejemplos:

2 -1 4)
A= |
V5 0 3]
10 -5 20 1 -1/2 2
A= | i: lA:
25 0 15 2 2 \5/2 0 3/2
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MATRICES Y DETERMINANTES Teoria 3

¢) Producto de matrices:

- Para que dos matrices puedan multiplicarse, el numero de columnas de
la matriz de la izquierda tiene que ser igual al numero de filas de la
matriz de la derecha.

- El producto de dos matrices es otra matriz que tiene igual numero de
filas que la matriz de la izquierda e igual numero de columnas que la
matriz de la derecha.

- El producto de matrices no es conmutativo (A-B = B-A).

- Para realizar el producto de dos matrices, se multiplican las filas de la
matriz de la izquierda por las columnas de la matriz de la derecha

como se ve en los siguientes ejemplos:

(4 7Ty __(1 2 3)
A_‘a 8 ‘4 5 6_.|

\ \
\ ; ',

Dimension de A =(2x 2) ; dimensionde B = (2 x 3)

2 =2, se puede realizar el producto A-B, ya que el numero de
columnas de la matriz de la izquierda coincide con el numero de
filas de la matriz de la derecha. No se puede realizar el producto
B-A, ya que el numero de columnas de la matriz B (3) es distinto
que el numero de filas de la matriz A (2).

La dimension de la matriz A-B sera (2 x 3).

(FC, FC, FC \

(1 2 3'-=‘ i}
| F,C, F,C, F,C,)

‘4 7
AIB:‘J SH—I 5 6)

(41474 42475 4-3+?-6“‘_""32 43 54)

_‘~3-1+8-4 32485 334806, 135 46 57)
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MATRICES Y DETERMINANTES Teoria 4

d) Elevar una matriz a un numero: para elevar una matriz a un numero, se

multiplica la matriz por si misma tantas veces como indigue el exponente.

Solo puede hacerse esta operacion en matrices cuadradas. Ejemplo:
i 1 2 Y

A=
s
(1 2)(1 2)
Ad= AAA = | H ‘
3 4/13 4)

\ \
h, '\ 4

|'1 2\_( 7 10"'|_|"f1 2"|_"'5? 54"‘

3 4,_.|_‘15 22) 13 4) 181 118

A L \
% " %

Matrices cuadradas:

N p, diagonal secundaria

diagonal principal

Matriz unidad o identidad (l): es aquella que tiene todos sus elementos
nulos, excepto los de la diagonal principal que son unos.

. (10 0) A-T = A
(1 0} _|
1=| f1=]o 10 B
S oo 1) A=A
2 3
A - A 4 23 A O 203
NLT =) 2 -1 = N
O N O A
6 o
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MATRICES Y DETERMINANTES Ejercicio 1
2 3 ~1 5
1. Dadas lasmatrices A=|5 -1y B=|3 2|, calcular:
0 4 —4 0
a) 2A+ 3B
b) —3A'—B'
a6
C\> AA =10 -2 A2
o 3
2A+43% |15 Y
-3 Ay -12 %
3 - a4 ©
—17 O

. 2 S o + (_«Q—'ﬁ_ O>
- J3A = _
L) P\:Qs i LIBA? S
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Ejercicio 2
ll 2 5
2. Dadas las matrices A = _} ,E-::l -3 5],!2: -1 0|y
R 34
0
.f"l -~ _
D =L2 _Jr ﬂ realizar todos los productos que sean posibles.
— 5 2
A (=) AN DA C-A @
@ BB c'n DR
B (1x3) oy cc v
c (sx2) An  BO DD
b(;x‘\l)
1 4 -3 5
AE~“4 (» -3 5):-" S0
2 -c 10
0 (@XB) Q O O
(4x@) (4x »)
29
nocs (4 -3 S)-1 o )= (20 29)
(1%3) > (1% 2]
(@
25 A2 -4 © Ay -6 25 10
c-D=|l-1 o0 3_L(52/:’4 -4
15 -410 Ay %
3 Y
@ 4) i
(2%
(3D
1
A 2 -4 O 4 -2
N A = (5 -y S 2 2 - A3
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) 2 1 A ©
CalcularX2-7X + 71 si XZ[ } L=
3 5 o A
2 (2 4\[2 ) [P
X =l S\y 57 \24 29
5 (3 4} (/N wj * @>_
N JI¥IX 4T - + =
= X - ¥TX 4712 o %
EX-(M &53 21 2% \d 3S

Ejercicio 3
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Ejercicio 4
4. Seala matriz M {? _Uj . Calcular M0,
) o _N jo) -1 _ - 0 __I
s -0 )
= 15 - A b
. . —~ | _L - —=1. - - _
I e e S S B ) = (1) 0 -1
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DETERMINANTES

El determinante de una matnz cuadrada, es un numero asociado a la matrniz.
Solo tienen determinantes las matrices cuadradas.

Notacion: |A| = determinante de la matriz A.

Ejemplo:
(1 2} 1 2
Matriz A = | . | ; Determinante de A: |A| = |_

CALCULO DE DETERMINANTES

1) De orden 2: el determinante se obtiene como diferencia entre el producto
de los elementos de la diagonal principal menos el producto de los

elementos de la diagonal secundaria. Ejemplo:

Bl=|_, j=14—pmzz4—pm=10

2) De orden 3: dos métodos:
- Meétodo de Sarrus: se obtiene el determinante como suma de 3

productos positivos menos 3 productos negativos como se ve en el

ejemplo:
2 3
4 7 =
-2 -8

=271+33(2)+4(8)5
160 + 70— 12 + 48 = - 58

[2)75+431+4 43}-3-2]: 14-18-

(
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- Método del pivote: Consiste en anular todos los elementos de una linea
aplicando la propiedad numero 5 y, a continuacion, desarrollar el
determinante por dicha linea. Ejemplo:

13
2+3:S®
1 7 2
+0] 13-0-‘1 =213 — (-3)7= 26 + 21 = 47

Teoria 6

10
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Calcular el determinante de la siguiente matriz

|A

September 26, 2016

Ejercicio 5

[ = 441 F2on cA) 2 (-2) () ‘[’“L"('ﬂ+l'l’4+(_3\'>'4]:

1u-a+/\§<~(42,+h(—c\\ - A6-¥ = 9

11
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Calcular el determinante de la siguiente matriz Ejercicio 6

-1 -3 1
) —o--—0- o 9 )
Al = _ Y (o)) =5
2 43| = a 9 o, (
‘/\ —‘5 /\ - —/l -2
C1+C4("~)
CB-(-Cq(?))
A2 -2 =%
fA| = —| g 1> :/\.(—26-(—55\):‘1
=% -
Fat Fa (-3)

12
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MATRICES Y DETERMINANTES

Calcular el determinante de la siguiente matriz:

\gl=1| 4 2 2z 2 3
Yy o-s A 3|
212 -2 8

C/\*C5(1)
Ca + Ca (?)

-15 27

S
—_Al C -2
-y

September 26, 2016

Ejercicio 7

Sl BV (e
i

(=49

C7_+C1(’q)
cat+cq ()

=20 2y :(~4)'(’J\){:\4S‘3}—(*2C>-lﬂ: sZ_M—

13
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Propiedades:

1)

3)

Si los elementos de una linea (fila o columna) son todos nulos, el

determinante vale cero. Ejemplo:

1 0
|Al= -3 0] =0, yaque Ca=0
4 0

L S )

Si en un determinante, tenemos dos lineas paralelas iguales, el

determinante vale cero. Ejemplo:

1 2 3
|Al]= -3 1 0/=0,yaque Fi=F;
1 2 3

Si en un determinante, tenemos dos lineas paralelas proporcionales, el

determinante vale cero. Ejemplo:

3
Al = |- 0= 0, ya que F3=2F
6

| S R —
= o=

Si en un determinante, una de sus lineas es combinacién lineal de las otras,

el determinante vale cero. Ejemplo:

1 -1 2
|Al= ] 3 5 —4=0,yaque F3=3F;-2F;
-3 -13 14

(-3 -13 14)=3+(1 -1 2)-2:(3 5 -4)
De forma general, se puede expresar que una linea (por ejemplo, la fila 3)

es combinacién lineal de las demas de la siguiente forma:

Fa= a-F1 + B-F2| , donde oy B pueden ser cualquier numero real

(incluido el cero)

14
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5) Sien un determinante sustituimos una de sus lineas por una combinacion

lineal de las otras, el determinante no varia. Ejemplo:

1 -1 0 1 -1 0
|Al= | 2 3 4= 2 3 4/, yaque F3 =F; + 2-F1 = 3F>
— 2

31 -6 -8 -—-11
(-6 -8 -11)=(-23 1)+2(1 -1 0)-3(2 3 4)
En general:
F3'=F3 + avFy + B-F2
Importante: la antigua fila 3 (F3) no puede multiplicarse por ningun

numero. oy § pueden ser cualquier numero real (incluido el cero).
6) Sien un determinante cambiamos dos lineas paralelas de orden, el

determinante cambia de signo. Ejemplo:

1 -1 0 0 -1 1
|Al= ] 2 3 4=-14 3 2,vyaque Ci<Cs
-2 3 1 1 3 -2

15



Tema 1. Matrices y Determinantes.notebook September 26, 2016
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7) A=A
I -1 0 1 2 -2
2 3 4=-1 3 3
-2 3 1 0 4 1

8) Sienuna linea los elementos estan compuestos por una suma de dos
sumandos, el determinante se puede descomponer en la suma de dos

determinantes como se indica en el gjemplo:

0 1 -1 0|1 30
4=] 2 3 4+ 2 -5 4
7 1 -2 3 1 |F2 71

| S p—

L

-1+
3—
3+

|
[ ]

9) El determinante del producto de dos matrices es igual al producto de los determinantes (A y B son matrices
cuadradas):

|A-B[ = |Al"[B]

10) Producto de un nimero por un determinante  : para multiplicar un nimero por un determinante, multiplicamos dicho
ndmero por una cualquiera de las lineas del determinante (SOLO por una de ellas). Ejemplo:

e 14 -s-(-2)= % = 2 lal= 2 ¥=1y
2 -1
- -(-4] = 1d
Q"A(: S ‘40( ) 1
S al = | ¥ T o Ao (1) =y
Ty

16
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Ejercicio 8
Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2 puntos.
fa b ¢
Sabiendo que d e f | =3y usando las propiedades de los determinantes, calcular el valor de los
i1 2 3
siguientes determinantes:
[ 2a—-2b ¢ 5b fa—1 b—2 2c—6 |
a)(1 punto) | 2d —2e [ be b}(1 punto) 2 1 12
| -2 3 10 | d e 2f
- < k- S
QK 1e--20 ¢ sL “
24 -2 q( sSe :QS d-e Q (5 - 10 i '(( (& -
s 3 Ao ) 13
Cht L
C4>1§ Ch+ Co Cchs
a L ¢
- -0 | A e % - -4o3z ~ %0
A 2 3
f,) a-1 L -2 PRSI -4 L-j3 C-71
d Y 12 = 2 2 N ¢ -
A 4 d & A e “
Cy:d F, 2
- -1 Lo ~ 2 -3 c L a Lo
- 22+ L KR BV A A e I T R A
A f d e 1 12 3
FatFo F, < F
BN K g QS 5

MATRICES Y DETERMINANTES

September 26, 2016

17
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MATRICES Y DETERMINANTES Ejercicio 9
Ejercicio 1. Calificacidon m#axima: 3 puntos.

1 2 3
Sabiendoque | 6 0 3 |

3., v utilizando las propiedades de los determinantes, calcular:
o B |

2 4 6y
a) (1 punto) El determinante de la matriz 6 0 3 .
l:'..l. I.ﬂ g

|10 20 30| 30+2 3F+4 3y+6 |
b) (1 punte) | 2 0 1 |, c) (1 punto) i 23 2y |
o 38 Iy a+ 6 i) ¥+ 3
toq 6 ! A,A,A,A\_\Af-(Al-lA['lAf'—lAlL{
0‘) Az ¢c o > (A :L -
Y
« Q IA.&}:[A|'[B[
v o¢ I R
lA|: ¢ o S |- 2-16 O %< 23z (6
o (5 N (5 Y
Fa:2
Y
IS NN
) lo 20 %0 203 AL3
L © 1 :40-@- L o0 MN|=4r0-| ¢ o 3| =40-3=3
¢ 3p Y < [ X % P ¥
Ei: 10
Fy i
c) Vol oL 3f>+L( 3¥ L+ ¢ Sott 2 z(Hw YA
2o 2(3 2 - 2. K (’:. A -
A F> ¥4 ey & DEDS | FrF(-3)
F; - Fy+Fy (-1)
2 Y c A2 A3
-1 = Y ZQ-J'CK (5 Tlz= -t e o 3 0=
c & SN CHS o« (¥
Fql-:z/ FJ\ @F’b
- - 43z 12

18
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MATRIZ INVERSA DE UNA MATRIZ A (solo matrices cuadradas)

Notacidn: .l‘:".-12 matriz inversa de la matriz A

La matriz inversa de la matriz A es aquella matriz que cumple: |A-A"'= AT-A=]
siendo | la matriz unidad o identidad. Recordar que no todas las matrices

cuadradas tienen inversa, para que una matriz cuadrada tenga inversa, su
determinante ha de ser distinto de cero (matriz regular).

Calculo de la matriz inversa por el método de los adjuntos:

Se aplica la siguiente formula] A= (Ad4)

4

El adjunto de un elemento es el menor complementario del mismo, si la suma
de su fila y su columna es par y es el opuesto de su menor complementario, si
la suma de su fila y su columna es impar. Al adjunto del elemento a; se le llama

Aij.
A= (1)
Ejemplo:
1 2 3j
DadalamatrizA= |4 5 6, calcular el adjunto del elemento az;,
7 8 0
b2 17 12
3 luego Az =(-172 |0 | =- = -(-¢)l=6
78 b T s

MATRIZ ADJUNTA DE UNA MATRIZ A

Notacion: Adj A: matriz adjunta de la matriz A
La matriz adjunta de una matriz dada A, es la matriz formada por los adjuntos
de los elementos de la matriz A.

123 5 4 45
A=[4 5 ﬁ';.ﬁ.n:‘s ;‘=—3,A12=—‘? ;‘=E,A13=‘? ;=-3,
|7 8 9}
A= o6 an=' 12 an={" J=6au -2
Tls o TTE g T T g s 4
Aa—lg—s.ﬂm—lj-ameo'
27y o T ET ]y o T RSSO

3 6 -3
AdA=| 6 12 6

3 6 -3
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6. Calcular la matriz inversa de la matriz [;

L= =

(Ad] A)

o

o) cileds Lo (A

oA
12

A=

Cr=-A 40— IA

September 26, 2016

Ejercicio 10

20
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Ejercicio 11
1 0 2
7. Hallar la matriz inversa de la matrizA=| 2 3 1 A_1_ {.-ic'l_'} .1']'
01 2 a |4|
(Alz e+4-(4) =1
31
A, = 1 =5
_ 5 -4 2 SR
A%A: l L “/‘ A/ll:" 042/\:,%
- 2 3
< s 1 -C -
(A"RA) - . A_1/ /9 A -4
e =V BRI AE ST
-1 5
/9 —alq A2
Comprobacion:
) 40 2\ |5/ 2m -1/ 1 o o
Ak = 2 2% 1 | -us 2/9 12 = 0 1
o N Z/\yea -4qa Np o o

21
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ECUACIONES MATRICIALES

Son analogas a las ecuaciones ordinarias de primer grado, pero aqui los datos
y las incégnitas son matrices. Se resuelven analogamente a las ecuaciones de
primer grado, excepto cuando hay que dividir, ya que en matrices no existe la
division. Ejemplo:

Resolver la ecuacion matricial: A-X + B = C, donde A, B y C son matrices

conocidas y X es la matriz que queremos calcular.

Al igual que en las ecuaciones ordinarias, cuando queremos despejar la
incognita, la dejamos sola en un miembro. Pues aqui hacemos lo mismo,
pasamos la matriz B al otro miembro (pasara restando):

AX=C-B

Sifuera una ecuacion de primer grado, ahora pasariamos la A dividiendo y ya
tendriamos despejada la X, pero aqui no podemos porque no existe la division
de matrices. Para salvar esto, multiplicamos los dos miembros por la izquierda
(recordar que el producto de matrices no es conmutativo) por la inversa de la
matriz A:

ATAX=A"(C-B)

Sabemos que A™-A =1, luego:

I-X = AT(C-B)

y como |I'X = X, nos queda que:

X=A"(C-B)

Consideraciones:

» Resolucién analoga a las ecuaciones de primer grado hasta que hay que dividir

» Tiene que existir la matriz por la que multiplicamos los dos miembros

« No siempre se puede despejar la matriz incégnita (en este caso realizamos las operaciones
que se indican, llegando a una igualdad de matrices que nos da lugar a un sistema de
ecuaciones)

22
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{ 2
1

(—1 0}
Dadas las matrices A = i iy B= 0 1 i resolver la ecuacion matricial

AX+X=B (A+1) X = B
Esta ecuacion matricial es igual que esta otra:
AX+I-X=B,yaque ' X=X

Sacamos factor comun en el primer miembro:
(A+1)X=B

y multiplicamos por la inversa de la matriz (A + |):

NO TVENE SENTIDO

A+ A+DX=A+)"B=IX=A+)'"B=X=(A+1)"B

Por tanto:

At+l=|

- .,
[ [ )

5 (1
| + |

3/ Lo
A+]=34-15=7

_ (4 1) _ C (4 =5
Adia+1)=| 3‘:¢(AdﬂA+ID =[ 1 5],Megm

q_ 1 (4 =5)
(A +1) =:-| 5|,portanto:
[—4 -5
(4 -5} (=1 0) (-4 -5 I
}(_:l| ‘i |=i-I i: 7
7 -1t 3){o 1) 71 3|1 3
| r ) ?'_.

September 26, 2016

Ejercicio 12

23
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MATRICES Y DETERMINANTES Ejercicio 13

Ejercicio 4. Calificacidn méxima: 2 puntos.

b "

F 3 1
Dada la matriz A 10 J hallar todas las matrices B { r: F ]] que conmutan con A, es
decir que cumplen A = BA. ‘

Q)(A—A):O
(A-A )0 = O

AB -BA=OQ — N0 SE PyEDE

o\:’5(,+0{ l
Lo=c L - c

OL —o—3C

retc =213l — b=c
A= B-A &—— A — d - a-234 = -3¢

24
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ENOR DE UNA MATRIZ

Es cualquier determinante que obtengamos de una matriz suprimiendo las filas

y columnas que queramos. Ejemplos:

3 &

7 1
|’S

A que se obtiene eliminando las filas 1y 3 y las columnas 1,3 y 4.

Dada la matriz A = es un menor de orden 2 de la matriz

-

~
)

o
—

| SO

7T 8

]

3
7 § es otro menor de la matriz A que se obtiene

| I o S

eliminando la fila 4 y las columnas 4 y 5.

RANGO DE UNA MATRIZ

Se llama rango de una matriz al orden del mayor menor no nulo. Ejemplo:

2 3 4
9
5
1

. Esta matriz es de dimensidn (4 x 5). Esto quiere decir

-1 k2 O =

e QR N o]
b S = A

8

gue el rango de esta matriz estara comprendido entre 1 y 4 (ya que no
podemos formar determinantes de orden 5 al ser 4 el numero de filas). Si
encontramos un menor de orden 1 distinto de cero, el rango de la matriz sera
mayor o igual que 1. Si encontramos un menor distinto de cero de orden 2, el
rango seréd mayor o igual que 2. Y asi sucesivamente.

September 26, 2016

Teoria 12
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MATRICES Y DETERMINANTES Teoria 13

Método general para calcular el rango de una matriz:

1

[
Ly |

(1 4)
A=15 6|7 8
4 3 2 1)
12
S RO
» 9 _#D — R (A =3
5(; 3 A 2 L{
L{ 3 2 | - — 5 G Q)
¥y 3 -

Realas generales para el calculo del rango de una matriz:

1) Sien una linea todos los elementos son nulos, podemos eliminar dicha
linea para el calculo del rango.

2) Siuna linea es igual o proporcional a otra (paralela), podemos eliminarla
para el calculo del rango.

3) Siuna linea es combinacion lineal de las otras, podemos eliminarla para el
calculo del rango.

_¢O —_— N (A) =3

-~ =— Eliminamos fila 3 (ya
que es combinacién
lineal de las otras)

l

R(A):L

26
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Ejemplo: calcular el rango de la matriz A = 1 5 3
5 3 6 7
1 2 .
4 s =b—-8=-3=20=Rg(A) =2 Ahora orlamos este menor para convertirlo

en uno de orden 3 con la siguiente fila:

1 2 7 2 0 .
4 5 =190 5 —4=1-‘19 2|=—28#l]:Rg{h}z&hmntinuacifm,
3 -1 -2 |0 -1 0 B

oramos este menor hasta convertirlo en uno de orden 4. Solo tenemos una

posibilidad:

1 2 4 9 |7 0 -1

4 5 6 7 _J19 -4 -8 Co—
3 -1 -2 -3 -l—8—

5 3 6 7 4 3 0 -2

Rg(A) = 3, ya que hemos encontrado un menor de orden 3 que no es cero y el
Unico menor de orden 4 que podemos formar es igual a cero.

September 26, 2016

Ejercicio 14
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Ejercicio 15
[ 1\2 3!—2 4]
21_Calcular el rango de la matriz A = "2 4 1) 3
1 2 1M -3 N
-2 -4 1 0 2
(QXS\
2 2l — nA)=2
-y A
A g RS ) 12 ~
-2 -y 1 - 2 - -3 s = 0
/ 2 1o 12 o
Fg_+|:1(2~)
2 3 -2 2 3 -1 Eliminamos la fila 3 puesto
_ - <F ¢ que es combinacion lineal de
N R LN SR Gy las filas 1y 2.
2 o —»& 0 1— —/(
Fo+ 6 (2)
F3+F4(_1>
2 3 Y 2% 4
-4 4 -2 ]l=]o0o + * :O(Fl/f’b)
2 10 14 o * 3
1—2+F4(1)
F3+F4(_1)
-2 -4 1] 3 -1
A= o "
I & LL"} —Jd L
-2 -4 1 0 2
QL3
-7 -4 4l :O(C-l :lC,()
O Y
2> -2 3 - 2 3
VA ) N - -3 +0 —|R(a):z3
-4
-4 o 0 -y 4
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‘1 1 a)
22 Estudiarelrango de lamatriz A= |2 a 0| para los distintos valores
a 1 1)
del parametro. (3x® )
A4 o~ 2t A DA j : t R
2 e 0 |=]ara o o|=(ar) | j\j = (242) = )
o 1 2 +ou 1 A 1
o+ F, (-1
CA+Cy + Coy C4:L2<\-C\> = 1( )
(L:—Z_

’:(14‘0\)(4'0\)(0_4) :_(2‘4'0\)(/1’0\) - ° \&:4

\fae(P\—{fiﬂ\) ; |Al+0 — R(A]=3

Sm az-2, R(A)< D>

R . y
Al 2]-2 o . o Fo — A[A)=2
A
Sn C\:/\
i’
1 A 11 -_fl_o —»ﬂ(ﬁ)t’l
A = 2 O 2
4 4 A

\Iaeﬂ)\»{—i,& CAlFo —r(a]=3

Si ooz -238 4 — N(A) 2
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.ZX*I-Z\/:A

(2)
><—;L>/ - B (—l» (3)
A-2B
Fy= A-aon VETT
IX = 2A YA — :L}EB
7\:&4‘;1\/

September 26, 2016

Teoria 14
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Ejercicio 17
[ F 1 2 29
I2_-_|+3= 2 10 C:(/I . l)
28 Resolver: ) . "2 e
2782 o 5 _<‘k‘ ke ‘L>
L -\ 1 o -4
2C + 1>
1A4m = (3) FA SO D s As —
A-30 =D (-2) IR - Cc-2D
g. €-2D
p!
3@@3+~L&-$-2 -1 5
-6 2 © -1 o - - 3 -/ -1/y %/y Yo
A - = -
— p hl -1 3/x -/
12 2 -3 -6 -Y4
( j,Q (q 3 6)
-2 1 © -7 O -2
o 1 2 /v R)y L)y
= = -
— 1 4 O A/y 2/3

31
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